Varfor gar karbinen sénder?

Solen skiner och varmer upp den svala varluften. Sdsongen har precis boérjat och du kanner pa projektet du
gatt och tankt pa under den langa vinterns inomhusklattring. Vid femte bulten tar du ett fall, fullt kontrollerat,
for bade dig och sakraren. Fallet &r inte p& ndgot satt annorlunda 4n alla andra fall du tagit pa leden,
forutom det faktum att karbinen i mellansékringen gér sénder. Ditt fall blir saklart mycket langre an vantat
men du har tur s& den enda konsekvensen blir att du mojligtvis far byta underbyxor pga av spanningen...

Men vad var det som hande egentligen? Och hur vanligt ar det? Hur kan vi undvika handelsen? Kan vi helt
enkelt dra lardom av handelsen?

Innan vi gér in pa de mojliga tekniska orsakerna till hur karbinen gick sénder sa vrider vi tillbaka klockan ett
handfull &r till ett méte | UIAAs Safety Commission som behandlar klatterutrustning av metall. Diskussionen
pa motet galler karbiner som gar sénder under langt mycket lagre krafter an det som stér tryckt pa
karbinens rygg. Resultat vid tester som utférts var éverraskande: 1 kN to 2.5 kN ledde till att karbiner
bojdes; 2-4 kN ledde till totalt karbinbrott. For att klargéra krafterna: 2 kN motsvarar en belastning pa 200
kg. En vanligt ledfall ger upphov till krafter mer an detta. For att citera astronauten Jack Swigert p& Apollo
13: "Houston - we have a problem”.



S& vad betyder det har egentligen? Hur kan det komma sig att karbiner gar av vid lagre krafter 4n det som
star pa karbinernas rygg? Svaret &r lika enkelt som det &r orovackande: karbinerna belastas pa andra sétt
an det den nuvarande produktstandarden kraver.

Sa vad sager dagens produktstandard?

For att en karbin ska fa séljas som klatterutrustning s& maste den uppna en massa olika kriterier, alltifran
grindens fjadermotstand till storleken p& 6ppningen i karbinen, men framforallt hur mycket den héller for i
olika dragriktningar. Ta upp valfri karbin ur ditt rack och titta pa karbinryggen sa ser du tydligt nagra
symboler.

Symboler for karbinens minimistyrka

Den forsta symbolen fran vanster visar karbinens minimistyrka vid belastning langs ryggen (den vanligaste
belastningen). Detta varde ar det hdgsta av de tre och maste vara minst 20kN (férutom ovala karbiner, som
maste vara minst 18kN). Den andra symbolen visar karbinens styrka vid tvarbelastning, alltsa tvars dver
rygg och grind, och den sista vid belastning langs ryggen men med 6ppen grind, bédda dessa maste vara
minst 7kN (férutom paronformade laskarbiner s.k. HMS-karbiner, som maste vara 6kN med 6ppen grind).

Ar dagens produktstandard tillricklig, kan en da fraga sig?

Bade ja och nej. Bara det faktum att UIAA’s Safety Commission behandlar fragan ar ett tecken pé en
upptackt svaghet i standarden. Dock sl6t sig Safety Commission till att det &r oerhért svart att konstruera
ett ytterligare test som &r praktiskt genomforbart fér alla tdnkbara karbindesigner. De lade, som jag foérstod
det, frdgan pa is. Och det ligger mycket i det argumentet eftersom ett test méste g& att utféra likadant pa
samtliga karbiner med bibehéllen testkvalitet (ej att forvaxla med resultat). Den val palasta kan inflika att det
redan idag finns ytterligare teststandarder &n de ovannadmnda, namnligen for karbiner avsedda far Via
Ferrata (s.k. typ K-karbiner), men det testet &r ett "bryttest” med en paverkande mekanism som inte ar
sarskilt relevant for klippklattring med rep. Men samtidigt som det pa satt och vis ar forstaeligt svart att
konstruera ytterligare relevanta tester av karbiners hallfasthet sa &r det som namnt inledningsvis
orovackande med ett sdkerhetssystem som stundom &r sa svagt att det brister. Vi far hoppas att kloka
ingenjorer tar itu med designproblemet.

Sa vad ar det for fenomen som gor att karbinerna gar sénder da?

Orsakerna ar i huvudsak tva och halv. Ni férstar snart vad jag menar. For det forsta:

Tyska klatterforbundets sakerhetsforskare noterar att moderna karbiner ofta ar lattare pa grund av sin I-
balkskonstruktion (I, H eller T-balkskonstruktion), men att den laga vikten sker pa bekostnad av styrka i
andra ledder &r langs ryggen pé karbinen. Dagens viktreducerade karbiner med I-balkskonstruktion ar alltsd
svagare &n aldre modeller med tvéarsnitt som inte &r reducerade. Det var alltsé pa sétt och vis béattre forr,
men nostalgiker! Vanta med jublet...

Den andra huvudsakliga orsaken &r att karbinen hamnar i "fel” lage i bulthdngaren, pa ett sddant satt att
belastningen vid ett fall inte blir I1angs karbinryggen.

Den sista, halva orsaken &r egentligen tva stycken kraftigt bidragande orsaker, namligen daligt designade
karbiner och daligt designade bulthangare, dar var och en for sig ar en risk. Det finns dven ytterligare
omstandigheter som kan bidra till att karbinen gar sénder, men vi gér inte in p& dessa.



De forstérande mekanismernas fantastiska varld

Lat oss nu dyka in de forstérande mekanismernas fantastiska varld fér en stund. Men vi bérjar med en kort
tillbakablick till exemplet i bérjan dar ett fall fick karbinen att ga sénder. Kraften som karbinen utsattes for
var nog inte mer @n 4 kN, motsvarande ca 400 kg.

S& vad ger det oss att ga vidare med egentligen? Ja foérst och framst kan vi ju i princip utesluta
tvarbelastning 6ver grinden eftersom karbinen ska hélla minst 7 kN pa den ledden. Kan grinden ha varit
Oppen mantro? Det forefaller orimligt att det enbart skulle leda till att karbinen gar sénder eftersom den
maste halla 7 kN dven har. Nasta steg i vart letande blir om karbinen kan ha hamnat i fel lage i bulthdngaren
(férutom tvarbelastning), och isafall i vilket 1age. Det finns en handfull olika Iagen men tva sarskilt
intressanta:

Mekanism 1: Hangaren fastnar i karbinens ndsa och karbinen stracks sonder.
Mekanism 2: Karbinen bryts mot vaggen (karbinen komprimeras) med bulthdngare och vagg som havarm.

Mekanism 1, bulthdngaren Mekanism 2, karbinen bryts mot
fastnar i karbinens nasa véggen med bulthangare och
végg som havarm

Den avgoérande detaljen

Handelsen i inledningen i den hér artikeln &r pahittad,
men nastintill identisk en riktig hdndelse jag utrett,
férutom litterara utsvavningar som bromsspar i
underbyxorna och sval varluft. Den trasiga karbinen pa
bilden &r fran den riktiga handelsen och vid
undersokning av karbinen sa syntes ett litet hack, invid
karbinens nésa. Det lilla mérket visade tillsammans
med bl.a. brottytans utformning att karbinen blivit
belastad i ndsan och sedermera gatt sonder.
Konklusion: mekanism 1.

Lilla hacket i karbinens nasa

Det ar harligt nar det ar s& enkelt, men det vore synd att stanna

hér och inte stélla fragan varfor karbinen blev belastad i ndsan.

Att karbiner rér sig i hangaren med repets rdrelser vet vi nog alla

om, och ar dessutom nagot som ar mycket svart att férhindra. Men valet av karbin ar en avgorande faktor
for sannolikheten att karbinens nasa fastnar i hangaren. Sa hur valjer du ratt karbin?



Jo, den karbinen som ska sitta i bulten/kilen ska helst inte ha den tydliga vinkeln vid ndsan som pé bilderna
har intill. Den gor sig battre till repet.

Karbiner med kraftig vinkel vid ndsan, som latt kan fastna i t.ex. Karbiner med en design som minskar risken att fastna i
bulth&ngaren t.ex. bulthdngaren.

Det ar inte helt ovanligt att quickdraws/karbinpar/expresser idag bestar av
tva olika karbiner och da bor karbinen som minst riskerar att fastna vid
nésan anvandas i bulthangaren, som pa bilden har intill.

S& genom valet av karbin i bulthdngaren kan du minska risken for att din
karbin hamnar i fel lage och gér sénder vid belastning.

Tillbaks till nostalgikerna som vill sdga att karbinerna var battre forr...
Aldre karbiner ma vara starkare, men de ar samre i detta avseende.

Men mekanism 2 d&? :

Det kan vara svart att designa en karbin som minskar sannolikheten for att ~ Karbinpar helt korrekt

hamna i laget for mekanism 2, dvs nar karbinen bryts mellan bulthdngare ::k°9p'atd' med en Ovre
. . . . . .\ arbin utan farlig vinkel vid

och vaggen. Karbinerna kan férvisso vara olika starka i det laget, som nasan

tidigare namnt, dar lattvikiskarbiner generellt ar svagare, men har ar det

bulthdngarens design, position och hur du kopplar bulthdngaren som

paverkar.

Det man kan sdga om bulthangarna &r att vinkeln pa bladet/ringen som du kopplar karbinen i hég grad
paverkar sannolikheten att karbinen hamnar i det farliga mekanism 2-laget. Vissa hangare har, vid korrekt
montage enligt tillverkarens instruktioner, en vinkel om lodlinjen som ar narmare 45° (bild 3). Det ar alltsa
halvvégs till horisontellt, vilket de flesta vet ar fullkomligt fdrédande fér en karbin, om man kopplar den med
nasan in och ryggen ut. Nu vet ju tack och lov manga om det och kopplar darfér en sddan hangare at andra
hallet, men fragan ar var gransen gar? Denna fullkomligt idiotiska design har lett till brustna karbiner och
kommer att fortsatta gora det.



Bulth&ngare med olika vinklar pa bladet/ringen. Ju mer at horisontellt I&get &r desto farligare.

S& hur vanligt ar det att karbinen hamnar i mekanism 2-laget? | sin extremaste form, dvs horisontellt,
kanske inte s& vanligt. Men i bulthdngare med 45° vinkel s& ar det mycket vanligt skulle jag séga. Att det
inte leder till brustna karbiner dagligen beror pé att karbinen vid fallégonblicket oftast hamnar i ett ok lage.
Men sa ar det inte alltid.

| mars i &r var varldsstjarnan Daniel Woods i Margalef i Spanien for att testa First Round First Minute, 9b.
Ungefar halvvags upp péa den drygt 12 meter langa leden tar han ett fall, varpa karbinen som ska bromsa
fallet gar sonder. Markfallet undviks som tur ar, men det ar nara. Handelsen vacker stor uppmarksamhet
runtom i varlden och Daniel Woods ger lite frackt en gliring at tillverkaren av karbinen, som inte var hans
utan en annan kldttrare som projekterade leden. Han s&ger att han efter handelsen satt upp sina egna
sponsorkarbiner, som om det skulle géra ndgon skillnad, de &r givetvis ocksa &r reducerade
lattviktskarbiner. Kommentaren visar pa att han fullkomligt saknar kunskapen om hur karbinen gick sénder.
Och jag ar radd att kunskapsunderskottet ar val utbrett bland oss klattrare.

Nu &r det dock inte faststallt att karbinen gick sénder p.g.a. mekanism 2, men jag skulle viga satsa en
ansenlig del av mitt klatterrack (och det ar vansinnigt mycket grejer) pa att det ar sa. Nar jag studerar bilder
och filmer fran leden, fran flera olika tillfallen med flera olika klattrare s &r karbinen i just detta sarbara lage.
Karbinen har dessutom gatt sénder p& det typiska satt som uppstar vid kompression. Och vad exakt ar det
man ser pa bilderna, jo en hangare som &r vriden nasta &t det horisontella, med karbinen kopplad uppifran
och ner, med nasan inat och ryggen utat. Karbinen saknar vinkel vid ndsan att fastna i och dessutom har
vaggen sma formationer som ytterligare fixerar en karbin i det simsta tankbara laget - mekanism 2.

Vad lar vi oss av det har?
Anvand karbiner med smart design som minimerar risken att de fastnar.
Var uppmarksam péa héngarnas position och undvik risk for havarm.

Dessutom finns det anledning att satta ihop era karbinpar pa ett sddant satt att karbinerna pekar 4t samma
hall, samt att se till att slingan kan rora sig i den 6vre karbinen, dvs undvika tajta slingor, tejp mm. Men om
detta far vi berétta i nasta nummer.

Klattra forsiktigt dar ute - och inne!

Text: Robin Dahlberg, Sakerhetskommittén



